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Введение.	 Объектом исследования является карбонатная залежь нефтекумской 
свиты нижнего триаса Зимне-Ставкинско-Правобережного месторож-
дения (поле Зимняя-Ставка и Пушкарское поле) на территории Восточ-
ного Ставрополья. Цель исследования – повышение эффективности 
разработки месторождения нефти на основе анализа промыслово-гео-
логических данных, дешифрирования космо-фотоснимков и интерпре-
тации структур центрального типа (СЦТ).

Материалы и методы 
исследований.	 Использованы региональные исследования месторождений Восточ-

ного Предкавказья, данные о залежах нефти, космические снимки 
различных уровней генерализации. Применялись новые, нетради-
ционные методы: промыслово-линеаментный подход и новый метод 
выбора объектов доразработки месторождений нефти, основанный 
на дешифрировании космо-фотоснимков и интерпретации структур 
центрального типа с учетом данных по местоположению зон повы-
шенной продуктивности.

Результаты исследований 
и их обсуждение. 	 В результате анализа и картирования скважин с наибольшими накоп-

ленными отборами нефти основных продуктивных пластов изучае-
мого месторождения выделены локальные очаги высокодебитных 
зон. Была построена схема нефтегазогеологического районирования 
структур центрального типа и линеаментных узлов на Зимне-Став-
кинско-Правобережном месторождении, выделены перспективные 
объекты для уплотняющего бурения и проведения геолого-техноло-
гических мероприятий для повышения степени выработки остаточ-
ных запасов с указанием на конкретные участки для дальнейшей 
разработки данного месторождения.

Выводы.	 На основе анализа геотектонической активности изучаемого региона 
установлено влияние геодинамического фактора на продуктивность 
скважин. Использование данных подходов позволит повысить эф-
фективность прогнозирования карбонатных коллекторов с целью 
выделения перспективных и разрабатываемых объектов доразведки 
и доразработки для уплотняющего бурения, проведения геолого-тех-
нологических мероприятий, повысить степень выработки запасов.

Ключевые слова:	 Ротационная концепция тектоногенеза, линеаменты, структуры цент-
рального типа (СЦТ), субвертикальные зоны деструкции, зоны повы-
шенной продуктивности
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Substantiation of zones with increased productivity 
of oil deposits in carbonate reservoirs 
(by the example of the Zimne-Stavkinsko-
Pravoberezhnoye Field)

Introduction. 	 The object of the study is the carbonate deposit of the Lower Triassic 
Neftekumsk Formation (Zimnyaya-Stavka field and Pushkarskoye field) in 
the Eastern Stavropol Territory. The purpose of the study is to increase the 
efficiency of oil field development based on the analysis of field and geo-
logical data, deciphering of satellite images and interpretation of structures 
of central type (SCT).

Materials and methods 
of research. 	 Regional studies of the fields of the Eastern Ciscaucasia, data on oil depos-

its and satellite images of various levels of generalization were used. New, 
non-traditional methods were employed, among which a field-lineament ap-
proach and a new method for selecting objects for the additional develop-
ment of oil fields, based on deciphering of satellite images and interpretation 
of the structures of central type, taking into account data on the location of 
zones of increased productivity. Results and discussion. 

Research results and 
their discussion. 	 As a result of the analysis and mapping of wells with the largest accumulated 

oil recovery from the main productive formations of the studied field, local 
centers of high-yield zones were identified. A  scheme of oil and gas geologi-
cal zoning of the central type structures and lineament nodes at the studied oil 
field was built, promising targets for infill drilling and geological and technical 
operations were identified to increase the degree of development of residual 
reserves, indicating specific areas for further development of this field.

Conclusion.	 Based on the analysis of the geotectonic activity of the studied region, 
the influence of the geodynamic factor on the productivity of wells was 
established. The use of these approaches will improve the efficiency of 
forecasting carbonate reservoirs in order to identify promising and devel-
oped objects of additional exploration and development for infill drilling, 
geological and technical operations, and increase the degree of reserves 
development.

Key words:	 rotational concept of tectonogenesis, lineaments, structures of central 
type (SCT), subvertical destruction zones, zones of increased productivity

Введение 
В 50–60 годы прошлого столетия для «старых» не-

фтедобывающих регионов, и в 70–80 годы для «относительно моло-
дых» регионов, подобных Западно-Сибирскому, характерным было 
стремительное открытие и введение в промышленную разработку 
уникальных и крупных месторождений нефти. Изучению отложе-
ний, в которых была возможность открытия мелких и очень мелких 
месторождений, в то время не уделялось достаточного внимания. 
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В настоящее время подход к перспективным направлениям 
геологоразведки углеводородов кардинально меняется. Так в Хан-
ты-Мансийском автономном округе, где добывается более 55% рос-
сийской и более 6% общемировой нефти, открываются мелкие мес-
торождения, в других же нефтедобывающих регионах – очень мел-
кие. Для большинства нефтяных компаний такие месторождения 
инвестиционно не привлекательны. 

Альтернативной является деятельность малых геологоразве-
дочных компаний, которые выявляют и разрабатывают такие объек-
ты. Успешным в этом направлении является Татарстан, где в резуль-
тате инновационной деятельности юниорных компаний ПАО «Тат-
нефть», добыча нефти не уменьшается на фоне падения добычи в 
аналогичных нефтегазодобывающих регионах. Почти 20 % добычи 
в Татарстане обеспечиваются за счет освоения запасов нефти в про-
пущенных пластах и пропластках. 

Не менее острой является ситуация в Восточном Предкавка-
зье, где большинство «старых» залежей либо полностью вырабо-
таны, либо близки к этому, многие скважины работают с обводнен-
ностью более 90%. Одновременно, в процессе доразведки некото-
рые пробуренные после 2012 года скважины показывают продук-
тивные характеристики на порядок лучшие, чем расположенные ря-
дом ранее пробуренные. Примечательно, что одна из таких скважин 
(залежь Величаевская, нефтекумская свита) за семь лет эксплуата-
ции имеет накопленную добычу более 140 тыс. т. нефти, а рядом 
расположенные две скважины за более чем тридцатилетний период 
эксплуатации суммарно имеют всего 40 тыс. т. В настоящее время 
одна из недавно пробуренных скважин на малоизвестном участке 
(Путиловская площадь), казалось бы, уже давно изученной Велича-
евско-Максимокумской зоны нефтегазонакопления, показывает хо-
рошие для нефтекумского коллектора дебиты по нефти (более 30 т/
сут) и относительно невысокую обводненность. 

Чрезвычайно высокая степень локальности высокодебитных 
участков и неоднородный характер их пространственного распреде-
ления является главной морфологической особенностью залежей уг-
леводородов на большинстве месторождений в отложениях нефте-
кумской свиты нижнего триаса Восточного Предкавказья. Такая осо-
бенность обусловлена природой их образования. Определение меха-
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низма образования локальных очагов высокодебитных зон и изуче-
ние закономерностей их пространственного распределения представ-
ляется очень актуальным. Природа их образования предопределяет 
выбор новых научно-методических основ поиска, разведки и разра-
ботки залежей углеводородов в целом и весь набор методов и техно-
логий их надежного картирования и освоения в частности.

В условиях дороговизны традиционных методов поисков, раз-
ведки и геологического обоснования эффективной системы разработ-
ки месторождений нефти и газа (в частности, высокоточной сейсмо-
разведки) для «старых» нефтегазодобывающих территорий необхо-
димо применение относительно малозатратных способов повышения 
эффективности геологоразведочных и геолого-промысловых работ.

Для эффективного решения этой сложной задачи предлагается 
применение известных традиционных и малоизвестных нетрадици-
онных теоретических основ и методов научных исследований: ме-
тодика выделения по геолого-промысловым данным и направлени-
ям линеаментов дневной поверхности зон повышенной трещинова-
тости и повышенной продуктивности скважин карбонатных зале-
жей, теория Б.А. Соколова и дальнейшее ее развитие в концепции 
В.М. Харченко на основе дешифрирования космо-фотоснимков и 
интерпретации структур центрального типа. 

Материалы и методы исследований 
В качестве информационных источников использо-

ваны геолого-промысловые данные о залежах нефти (в том числе 
о продуктивности скважин), космоснимки различных уровней ге-
нерализации трехцветного (RGB) и инфракрасного (CIR) форматов 
со спутников Landsat-7, -8, сводная схематическая структурная кар-
та по отражающему горизонту 4Т, предположительно отождествля-
емая с кровлей нефтекумских известняков и другие материалы на-
учных и производственных организаций, а также многочисленные 
публикации по исследуемой проблеме.

Традиционными способами, позволяющими выделять места 
заложения новых добывающих скважин, являются методы, исполь-
зующие данные исследований керна, данные сейсморазведки, геофи-
зических и гидродинамических исследований скважин. Однако для 
трещиноватых неоднородных карбонатных коллекторов характерно 
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существенное различие фильтрационных свойств флюидо-проводя-
щей матрицы и его трещинного флюидо-проводящего пространства 
[3, 6, 7, 9, 20]. Результирующая фильтрационных свойств таких кол-
лекторов многофакторна и недостаточно изучена. Это обстоятельст-
во является недостатком, ограничивающим применение вышеприве-
денных методов для прогноза продуктивных характеристик разреза. 
Принципы выделения зон повышенной продуктивности скважин в 
карбонатных породах по комплексу геолого-промысловых и дистан-
ционных методов геологического картирования, включающего мето-
дику дешифрирования космо-фотоснимков и интерпретации струк-
тур центрального типа и промыслово-линеаментный подход, поз-
воляют избежать этих недостатков. Кроме того, преимущество этих 
методов обусловлено оперативностью и относительной дешевизной, 
что особенно важно для месторождений «старых» добывающих ре-
гионов, добыча на которых падает, либо уже почти завершена.

Результаты исследований и их обсуждение
В нефтекумской свите нижнего триаса, изучаемого 

Зимне-Ставкинско-Правобережного месторождения выделяется 7 
залежей нефти. Основная залежь, содержащая 63% начальных гео-
логических запасов нефти, расположена на Пушкарском поле, две 
небольшие залежи – на поле Зимняя Ставка, и четыре мелких зале-
жи – на Поварковском поле, расположенном на северо-западе Зим-
не-Ставкинско-Правобережного месторождения. Эксплуатацион-
ные скважины последних четырех залежей характеризуются низки-
ми продуктивными характеристиками, обводнились и в данной ра-
боте не рассматриваются.

Скважины, которые мы можем назвать высокопродуктивны-
ми, находятся на двух залежах поля Зимняя Ставка (пять скважины) 
и на залежи Пушкарского поля (семь скважин).

Залежь 1 (находится на северо-западе Зимне-Ставкинс-
ко-Правобережного месторождения). Пробная эксплуатация за-
лежи нефти начата в июле 1969 г. В эксплуатации побывали 3 сква-
жины, наибольшая накопленная добыча нефти – 276,3 тыс. т. добы-
ча по оставшимся двум скважинам существенно ниже (33,5 тыс. т 
нефти и 0,259 тыс. т.). Все три скважины расположены в восточ-
ной части этой залежи на максимальных нефтенасыщенных толщи-
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нах. Центральная и западная части залежи с небольшими нефтена-
сыщенными толщинами, в разработку не вовлекались. В 1992 г. раз-
работка залежи была остановлена при обводненности продукции 
скважины 98,6 %.

Залежь 2 (расположена в центре Зимне-Ставкинско-Пра-
вобережного месторождения). Пробная эксплуатация залежи неф-
ти начата в ноябре 1972 г. Всего в эксплуатации залежи перебывало 
6 скважин, в том числе 6 скважины в добыче и 1 скважин в нагнета-
нии. Накопленная добыча нефти на одну эксплуатационную скважи-
ну составляет в среднем 58,7 тыс. т. Фактические накопленные от-
боры нефти на одну скважину изменяются от 0,924 тыс. т до 113,38 
тыс. т. (8 zs). Особенностью разработки данной залежи нефти явля-
ется размещение эксплуатационных скважин на двух противополож-
ных участках с максимальными нефтенасыщенными толщинами.

Залежь 3 (расположена на юге Зимне-Ставкинско-Право-
бережного месторождения, Пушкарское поле). Пробная эксплуа-
тация залежи нефти начата в декабре 1975 г. Всего в эксплуатации 
перебывало 39 скважин, в том числе 33 скважины в добыче и 6 сква-
жин в нагнетании. Накопленная добыча нефти на одну эксплуата-
ционную скважину составляет в среднем 31,1 тыс. т. Фактические 
накопленные отборы нефти на одну скважину изменяются от 0,952 
тыс. т до 112 тыс. т.

Особенностью разработки данной залежи нефти является 
равномерное распределение добывающих скважин по площади и 
крайне неравномерные накопленные отборы нефти [17]. Скважи-
ны, расположенные на максимальных нефтенасыщенных толщи-
нах, имеют накопленные отборы от 1 до 112 тыс. т. Всего 5 сква-
жин отобрали 45 % всей накопленной добычи нефти, еще 8 скважин 
отобрали 35 % и остальные 20 скважин – оставшиеся 20 %. Все это 
свидетельствует о сложности геологического строения залежи, что 
в значительной степени осложняет ее разработку.

Структурный фактор, нефтенасыщенная толщина, высота 
над контактом, открытая пористость, нефтенасыщенность, удель-
ные запасы пласта не являются определяющими факторами, влия-
ющими на продуктивность скважин. По мнению авторов, главным 
фактором, влияющим на продуктивность скважин, является геоди-
намический фактор [11].
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Анализ накопленной добычи показывает, что скважины с вы-
сокой накопленной добычей углеводородов располагаются вдоль ли-
нейных зон, не привязанных к пликативному структурному каркасу и 
не связанных с системой разработки. Объяснение этих зон кроется в 
геодинамических процессах, происходящих в земной коре: в местах 
пересечения разнонаправленных движений блоков фундамента воз-
никают участки локального растяжения и сжатия, которые характери-
зуются разной проницаемостью: на участках (секторах) растяжения 
трещины более раскрыты, что влечет за собой их повышенную про-
ницаемость и, соответственно, более высокие дебиты углеводородов. 
Эта закономерность прослеживается по всему разрезу в большей или 
меньшей степени, проявляясь в зависимости от числа скважин, учас-
твовавших в разработке пласта. Следствием генезиса этих зон являет-
ся высокая корреляция зон с повышенной накопленной добычей угле-
водородов по скважинам с линеаментами дневной поверхности [11].

В многочисленных источниках и публикациях установлена 
взаимосвязь линеаментов, структур центрального типа с месторож-
дениями полезных ископаемых, в том числе нефти и газа [5, 8, 10, 
14, 15, 16, 19].

Чаще всего геологическая природа линеаментов – это разло-
мы, зоны трещиноватости, «слабые зоны» или линии резкого пря-
молинейного изменения значений признаков недр. Применительно 
к геологическому дешифрированию аэро- и космических снимков – 
это прямолинейные аномалии изображения [10]. Участки пересече-
ния линеаментов разной ориентировки – линеаментные узлы – часто 
оказываются местами локализации месторождений полезных иско-
паемых и наибольшей проницаемости недр. В итоге получаем прост-
ранственное размещение разломов и линеаментов, а узлы их пересе-
чения являются возможными местами скопления углеводородов.

В процессе интерпретации поля линеаментов локального 
уровня выделены две их основные системы: ортогональная и диа-
гональная. В диагональной системе можно дифференцировать ос-
новное направление линеаментов – юго-восток-северо-западное, и 
дополнительное – юго-запад-северо-восточное. Основное направ-
ление хорошо прослеживается в виде линеаментов на дневной по-
верхности, что в геологическом дешифрировании означает наличие 
геодинамически активной обстановки и отражает присутствие раз-
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ломов и зон трещиноватости. Дополнительное направление линеа-
ментов в основном не проявляется на дневной поверхности, а фик-
сируется геолого-геофизическими методами [5].

Характерно, что линейные зоны повышенной продуктивнос-
ти Зимне-Ставкинско-Правобережного месторождения совпадают с 
основным направлением линеаментов, а скважины с наибольшими 
накопленными отборами находятся в узлах пресечения ортогональ-
ных и диагональных направлений линеаментов, что подтверждает 
точку зрения о местонахождении в узлах пересечения разнонаправ-
ленных линеаментов зон повышенной трещиноватости и скоплений 
углеводородов [17].

Остается невыясненным вопрос, что определяет законо-
мерности размещения на исследуемой территории зон локально-
го растяжения и сжатия, и как они связаны с зонами повышенной 
трещиноватости и, соответственно, с зонами повышенной про-
дуктивности. Для решения этого вопроса применялись: анализ про-
дуктивности по величинам накопленной добычи по основным про-
дуктивным пластам изучаемого месторождения; дешифрирование 
космо-фотоснимков; интерпретация структур центрального типа.

Теоретическими основами исследования являются: рота-
ционная концепция тектогенеза, флюидодинамическая теория 
Б.А.  Соколова [13], концепция природы структур центрального ти-
па по В.М. Харченко [15, 16], теория «геосолитонов» Р.М. Бембеля 
[1, 2, 18]. В первую очередь применялась известная теория Б.А.  Со-
колова с конкретным ее воплощением в форме «дерева» на осно-
ве интерпретаций структур центрального типа. Концепция природы 
структур центрального типа пока малоизвестна.

Структуры центрального типа (СЦТ), по В.М. Харченко, 
представляют собой современные, новейшие или древние флюидо-
динамические системы с характерными концентрическими и ради-
альными зонами трещин, разломов или даек конической формы с 
обязательной центральной симметрией (в форме круга в плане и ко-
нуса в объеме). Эти различные по размеру структуры от десятков 
метров до первых тысяч километров в диаметре, образовались как 
в результате импульсной разрядки тектонических напряжений, так 
и постоянного действия современных нормальных и максимальных 
касательных напряжений под углом 45 градусов по отношению к 



15№ 2, 2023

нормальным. Отсюда следует равенство радиусов структур цент-
рального типа и глубин до геолого-геофизических разделов. Выяв-
ленная закономерность, которая подтверждается известным в физи-
ке законом скалывающих напряжений, позволяет строить геолого-
тектонические модели с возможными залежами углеводородов на 
основе интерпретации структур центрального типа в плане и раз-
резе. Если рассматривать структуры центрального типа как аналог 
модели очага землетрясений, то в зонах сжатия возникают благо-
приятные термобарические условия для генерации углеводородов, 
которые после своего образования мигрируют в соседние зоны рас-
тяжения, и при соответствующих условиях (наличии коллекторов 
и покрышек) здесь возможно формирование залежей нефти и газа. 
Методика дешифрирования космо-фотоснимков и интерпретации 
структур центрального типа изложена в работе [15].

По результатам дешифрирования космо-фотоснимков и ин-
терпретации структур центрального типа на заключительном этапе 
исследования составляется и оформляется схема/карта рудо-нефте-
газогеологического и сейсмического районирования и строится гео-
лого-тектонический профиль или модель по наиболее важным на-
правлениям через центры структур центрального типа, с обязатель-
ным выделением «корней» нефтегазообразований (модель «дерева» 
путей миграции флюидов по Б.А. Соколову). Составляется леген-
да. Выявляются закономерности расположения структур централь-
ного типа.

В результате геологического дешифрирования на террито-
рии Зимне-Ставкинско-Правобережного месторождения (локаль-
ный уровень генерализации) выявлены 11 структур центрального 
типа радиусом 4 км, две из них являются достоверными (рис. 1). Их 
контуры отчетливо отражаются на дневной поверхности. Согласно 
закону скалывающих напряжений [4] глубина корня описываемых 
структур центрального типа составляет 4 км, которая сопряжена с 
нижней частью разреза пермо-триасового комплекса и поверхно-
стью фундамента (залегает в пределах Величаевско-Максимокум-
ского вала на отметках минус 4200 – минус 4800 м). В окружность 
наиболее «северной» достоверной структуры центрального типа 
попадают большинство (8 из 12) наиболее продуктивных скважин, 
работающих на нефтекумские отложения, и большая часть площади 
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нефтекумских залежей Зимне-Ставкинско-Правобережного место-
рождения. Скважины с наиболее высокими значениями накоплен-
ной добычи (две – на Зимне-Ставскинских залежах с накопленным 
отбором более 270 и 110 тыс. т, и одна на Байджановской, с дебитом 
более 250 тыс. т) приурочены к полосе суперрезонансных зон (де-
шифрирование космо-фотоснимков и интерпретация структур цен-
трального типа регионального уровня генерализации), имеющих 
вид связанных друг с другом линз субширотного простирания.

Авторами был проведен анализ и картирование зон повышен-
ных значений продуктивности скважин по величинам накопленной 
добычи по основным продуктивным пластам Зимне-Ставкинско-
Правобережного месторождения (рис. 2). 

Можно выделить несколько участков, где наблюдаются по-
вышенные значения накопленных отборов по нескольким продук-
тивным пластам (Правобережное поле, Зимне-Ставкинские зале-
жи, восточный участок Пушкарского поля). Наиболее интересным 
представляется залежь в районе 8 zs, где скважины, показавшие 
наиболее высокую продуктивность на нефтекумские отложения, 
после перевода их на вышезалегающие горизонты, продолжали по-
казывать высокую продуктивность. Это позволяет предположить, 
что эти скважины попали в очаг субвертикальной зоны деструкции 
(СЗД) или «геосолитоны» по Р.М. Бембелю. Согласно геосолитон-
ной концепции в тех случаях, когда время осадконакопления и вре-
мя активизации тектонического (геосолитонного) очага совпадают, 
эти же очаги формируют зоны улучшенных коллекторских свойств 
[1, 2]. Именно такой механизм местных очагов тектонической ак-
тивности позволяет объяснить наличие участков локальных улуч-
шений коллекторских свойств триасово-юрско-нижнемеловых от-
ложений. Эту особенность необходимо учитывать при определении 
местоположения добывающих скважин и размещении объектов гео-
лого-технологических мероприятий.

Установлено, что основные линейные зоны повышенной про-
дуктивности сопряжены с диагональными линеаментами или текто-
ническими нарушениями по модели образования радиально-концен-
трических структур центрального типа по В.М. Харченко (2009 г.).

При современном проектировании первоначальная расстанов-
ка скважин почти всегда равномерная. Данный способ не применя-
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Рис. 1. 		  Результаты геологического дешифрирования структур 
центрального типа на территории Зимне-Ставкинско-Пра-
вобережного месторождения. 
Условные обозначения: 1 – Изогипса поверхности отложений биогенного 

карбонатонакопления нефтекумской свиты нижнего триаса, м; 2 – Линейная зона повышенной про-
дуктивности; 3 – Подтвержденные разрывные нарушения по данным сейсморазведки; Накоплен-
ный обор: 4 – менее 20 у.е.; 5 – от 20 до 50 у.е.; 6 – более 50 у.е. Римскими цифрами отражается 
ранжирование величин накопленной добычи нефти по убыванию; 7 – Границы лицензионных уча-
стков; 8 – Контур залежи; 9 – Геодинамический центр достоверной структуры центрального типа; 
10 – Геодинамический центр структуры центрального типа; 11 – Структура центрального типа; 12 
– Суперрезонансные зоны.

Fig. 1. Some results of the geological interpretation of the structures of central type 
on the territory of the Zimne-Stavkinsko-Pravoberezhnoye Field. 
Legends: 1 – Isogypsum of the surface of deposits of biogenic carbonate accumu-

lation of the Neftekumsk suite of the Lower Triassic, m; 2 – Linear zone of increased productivity; 3 – Con-
firmed discontinuities according to seismic data; Cumulative production: 4 – less than 20 c.u.; 5 – from 20 to 
50 c.u.; 6 – more than 50 c.u. Roman numerals reflect the ranking of cumulative oil production in descend-
ing order; 7  – Borders of license areas; 8 – Contour of the deposit; 9 – Geodynamic center authentically 
structure of central type; 10 – Geodynamic center of structure of central type; 11 -Structure of the central 
type; 12 – Superresonant zones.
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Рис. 2.		  Схема остаточных нефтенасыщенных толщин нефтекум-
ской свиты нижнего триаса, совмещенная с участками 
повышенных значений накопленной добычи нефти ос-
новных продуктивных пластов Зимне-Ставкинско-Право-
бережного месторождения с предлагаемыми геолого-тех-
нологическими мероприятиями.

Fig. 2. Scheme of residual oil-saturated thicknesses of the Lower 
Triassic Neftekumsk suite, combined with areas of increased val-
ues of cumulative oil production of the main productive reservoirs 
of the studied oil field with the proposed geological and technical 
measures.
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	 	 Условные обозначения: 
	 1 –	 Водонефтяной контакт; 
	 2 –	 Границы лицензионных участков; 
	 3 –	 Границы замещения коллекторов; 
	 4 –	 Нагнетательная скважина; 
	 5 –	 Пласты: J1VII1, J1VII2, J1VII3, J1VII4, J1VII5, J2V1, J2Va, J3III2, J3IIIa+1; 
	 6 –	 Пласты К1IX, К1IXa; 
	 7 –	 Пласт К1VIII2+3+4; 
	 8 –	 Пласт К1VIII1; 
	 9 –	 Пласт K2Imst; 

	 	 Цветом обозначены диапазоны изменения накопленных отборов для пластов пунк-
тов 5, 6, 8, 9: 

	 	 10 (синий) – от 50 до 75 у.е.; 
	 	 11 (зеленый) – от 75 до 100 у.е.; 
	 	 12 (желтый) – от 100 до 125 у.е.; 
	 	 13 (красный) – более 125 у.е.; 

	 	 Накопленный отбор для пласта пункта 7: 
	 	 10 (синий) – от 50 до 150 у.е.; 
	 	 11 (зеленый) – от 150 до 250 у.е.; 
	 	 12 (желтый) – от 250 до 350 у.е.; 
	 	 13 (красный) – более 350–450 у.е.; 
	 	 14 (интенсивно красный) – более 450 у.е.; 

	 	 Накопленный отбор для скважин нефтекумской свиты: 
	15 –	 менее 20 у.е.; 
	16 –	 от 20 до 50 у.е.; 
	17 –	 более 50 у.е. Римскими цифрами отражается ранжирования величин накопленной добычи 

нефти по убыванию; 
	18 –	 Линейная зона повышенной продуктивности; 
	19 –	 Узел зоны повышенной продуктивности; 
	20 –	 Предполагаемая зона субвертикальной деструкции; 

	 	 Предлагаемые мероприятия геолого-технологических мероприятий: 
	21 –	 Пробуренные ранее скважины, которые вовлечены в геолого-технологические мероприятий; 
	22 –	 Проектирование бурения эксплуатационной скважины; 
	23 –	 Направление забуривания бокового ствола; 
	24 –	 Продолжение работы эксплуатационной скважины; 
	25 –	 Вывод скважины из консервации/бездействия; 
	26 –	 Перевод скважины с других пластов.

Legends: 1 – Water-oil contact; 2 – License area boundaries; 3 – Reservoir substitution limits; 4 – In-
jection well; 5 – Horizons: J1VII1, J1VII2, J1VII3, J1VII4, J1VII5, J2V1, J2Va, J3III2, J3IIIa+1; 6 – Horizons K1IX, 
K1IXa; 7 – Horizon K1VIII2+3+4; 8 – Horizon K1VIII1; 9 – Horizon K2Imst; The color indicates the ranges of 
changes in the cumulative production for the horizons of points 5, 6, 8, 9: 10 (blue) – from 50 to 75 
c.u.; 11 (green) – from 75 to 100 c.u.; 12 (yellow) – from 100 to 125 c.u.; 13 (red) – more than 125 c.u.; 
Cumulative production for the layer of point 7: 10 (blue) – from 50 to 150 c.u.; 11 (green) – from 150 to 
250 c.u.; 12 (yellow) – from 250 to 350 c.u.; 13 (red) – more than 350–450 c.u.; 14 (intense red) – more 
than 450 c.u.; Cumulative production for wells of the Neftekumsk suite: 15 – less than 20 c.u.; 16 – from 
20 to 50 c.u.; 17 – more than 50 c.u. Roman numerals reflect the ranking of cumulative oil production in 
descending order; 18 – Linear zone of increased productivity; 19 – Nodes of linear zones of increased 
productivity; 20 – Proposed zone of subvertical destruction; Proposed well intervention activities: 21 – 
Previously drilled wells that are involved in well intervention; 22 – Designing the drilling of a production 
well; 23 – Sidetrack drilling direction; 24 – Continued operation of the production well; 25 – Removal of 
the well from reactivation/inactivity; 26 – Well transfer from other horizons.
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ется в «зрелых» нефтегазодобывающих районах, где он экономи-
чески нерентабелен. 

Еще одним традиционным способом заложения эксплуатаци-
онных скважин, в том числе с целью уплотняющего бурения, яв-
ляется использование структурной карты пласта-коллектора, ког-
да предлагается бурить скважины в своде структуры. Данный спо-
соб может приводить к сомнительному результату, так как наиболее 
продуктивные участки пласта не всегда связаны со сводовой частью 
структуры [12]. 

Любые способы определения мест заложения эксплуатацион-
ных скважин должны повышать эффективность и экономичность 
разработки месторождений углеводородов за счет более точечно-
го и рационального размещения, уменьшать себестоимость и улуч-
шать экологическую обстановку.

Зоны повышенной продуктивности разработки залежи, опре-
деляемые геодинамическими особенностями карбонатного природ-
ного резервуара, следует учитывать при уплотняющем бурении экс-
плуатационных скважин, планировании геолого-технологических 
мероприятий и доразведке невыработанных остаточных извлекае-
мых запасов нефти.

В основу выделения эксплуатационных объектов и выбора 
вариантов дальнейшей их разработки Зимне-Ставкинско-Право-
бережного месторождения традиционно учитываются следующие 
принципы:

—	 сложившаяся система разработки;
—	 учет выделенных объектов подсчета запасов с уче-

том остаточных нефтенасыщенных толщин;
—	 возможность эксплуатации нескольких пластов при 

наличии зон их слияния;
—	 категория запасов;
—	 вывод скважин, находящихся в бездействии и кон-

сервации;
—	 максимально возможное количество переводов сква-

жин с нижележащих объектов на вышележащие;
—	 расположение проектных для бурения скважин с 

учетом возможности их использования для оценки 
запасов и для отработки вышележащих объектов;
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—	 использование закачки воды с целью поддержания 
пластового давления;

—	 перевод скважин на механизированный способ экс-
плуатации;

—	 проведение методов увеличения нефтеотдачи.

Исходя из результатов проведенных исследований 
рекомендуется учитывать следующий принцип – располагать про-
ектные для бурения скважины, в том числе с забуриванием боковых 
стволов с учетом возможности попадании их работающих интерва-
лов в узлы зон повышенной продуктивности и очаги субвертикаль-
ных зон деструкции.

В соответствии с этим принципом авторами предлагается про-
вести мероприятия (рис. 2): 

—	 пробурить проектную скважину с забуриванием бо-
кового ствола в узел 1 зоны повышенной продуктив-
ности;

—	 произвести забуривание боковых стволов из трех 
скважин после вывода их из бездействия/консерва-
ции в узлы зон повышенной продуктивности 2, 3, 4;

—	 произвести забуривание боковых стволов из двух 
скважин после вывода их из бездействия/консерва-
ции в очаги субвертикальных зон деструкции;

—	 перевести с вышезалегающего пласта скважину с 
последующим забуриванием бокового ствола в очаг 
субвертикальной зоны деструкции.

По предварительным расчетам проведенные мероп-
риятия позволят извлечь из нефтекумских отложений дополнитель-
но до 700 тыс. т нефти.

Выводы 
1.	 В работе показано наличие взаимосвязи расположения место-

рождений углеводородов Величаевско-Максимокумского Ва-
ла Восточного Ставрополья с расположением структур цент-
рального типа, выделенных на поверхности Земли.

2.	 Уточненное геологическое строение карбонатного природно-
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го резервуара и продуктивных характеристик изучаемого и 
вышезалегающих объектов разработки позволяет определить 
первоочередные участки для размещения дополнительного 
уплотняющего фонда скважин и проведения геолого-техноло-
гических мероприятий.

3.	 Предложен новый принцип выделения перспективных и раз-
рабатываемых объектов доразведки и доразработки для уп-
лотняющего бурения, проведения геолого-технологических 
мероприятий, основанный на промыслово-линеаментном под-
ходе, на дешифрировании космо-фотоснимков и интерпрета-
ции структур центрального типа.

4.	 Проведенные исследования способствуют развитию научных 
основ геолого-информационного обеспечения промышленной 
разработки месторождений нефти. 
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