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Аннотация.	 Объектом исследования является оползневая деятельность 
на участках автомобильных дорог, пересекающих крупные 
оползневые массивы в бассейнах рек Урсдон и Ардон (Рес-
публика Северная Осетия-Алания). В работе представлены 
результаты систематизации и анализа различных источни-
ков, содержащих информацию о местоположении и актив-
ности (за 2005–2023 гг.) крупных оползней, пересекаемых 
автомобильными дорогами в бассейнах рек Урсдон и Ардон 
Республики Северная Осетия-Алания. В бассейне р. Урсдон 
таких крупных оползневых массивов  практически не отме-
чено, зато в долине р. Ардон зафиксировано значительное 
их количество. В картографическом виде показано местопо-
ложение этих оползней в изучаемых бассейнах рек. Приве-
дены некоторые качественные и количественные (площадь, 
объем, мощность) характеристики оползневых массивов, пе-
ресекаемых автодорогами, и дано краткое описание форми-
рующих их грунтов. Проведен анализ произошедших наибо-
лее значимых активизаций на этих оползнях за изученный пе-
риод времени и выявлены участки автодорог, находящиеся 
в зоне их действия. Охарактеризованы основные природные 
и техногенные факторы, обуславливающие постоянную и пе-
риодическую активизацию изучаемых крупных оползней. Не-
одинаковая степень проявления этих факторов в разные го-
ды обусловливает различную активность деформационных 
напряжений на изученных оползневых массивах и, соответ-
ственно, разную степень поражения полотна автодорог и до-
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рожной инфраструктуры в зоне их влияния. За рассматривае-
мый период времени (2005–2023 гг.) для участков автодорог, 
находяшихся в зоне действия изученных оползней, оценена 
угроза и степень их деформации (повреждения, разрушения) 
оползневыми массами и приведены количественные харак-
теристики произошедшего ущерба. Анализ выявленных соци-
ально-экономических последствий, наиболее значимых акти-
визаций оползневых массивов, пересекаемых автодорогами, 
позволяет сделать вывод об очень низкой степени их опаснос-
ти для автомобильного движения в бассейне р. Урсдон и до-
вольно высокой – в долине р. Ардон. 

Ключевые слова:	 оползневые массивы, оползни, активизация, автомобильная 
дорога, дорожное полотно, дорожная инфраструктура
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Abstract.	 The article studies landslide activity in the sections of highways 
crossing large landslide massifs in the basins of the Ursdon and Ar-
don rivers (the Republic of North Ossetia – Alania). The paper pres-
ents the results of systematization and analysis of various sources 
containing information on the location and activity (for 2005-2023) 
of large landslides crossed by highways in the basins of the Ursdon 
and Ardon rivers of the Republic of North Ossetia-Alania. There are 
practically no such large landslide arrays in the Ursdon River ba-
sin, but a significant number of them have been recorded in the Ar-
don River Valley. The map shows the location of these landslides 
in the river basins under consideration. Some qualitative and quan-
titative (area, volume, power) characteristics of landslide massifs 
crossed by roads are given, and a brief description of the soils that 
form them is given. An analysis of the most significant activations 
that occurred on these landslides during the studied period of time 
is carried out, and sections of roads located in the zone of their ac-
tion are identified. The main natural and man-made factors causing 
the constant and periodic activation of the studied large landslides 
are characterized. The different degree of manifestation of these 
factors in different years causes different activity of deformation 
stresses on the studied landslide massifs and, accordingly, differ-
ent degrees of damage to the road surface and road infrastructure 
in the zone of their influence. During the time period under review 
(2005-2023), the threat and degree of their deformation (damage, 
destruction) by landslide masses were assessed for the sections of 
highways located in the area of the studied landslides, and quan-
titative characteristics of the damage were given. An analysis of 
the socio-economic consequences of the identified, most signifi-
cant activations of landslide massifs crossed by roads allows us to 
conclude that their danger to motor traffic in the Ursdon River basin 
is very low and in the Ardon River valley it is rather high.
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Введение
Одними из основных рек Республики Северная Осе-

тия – Алания (РСО – Алания) являются Урсдон и Ардон. Река (р.) 
Урсдон, с впадающей в нее р. Большой Дур-Дур, является левым 
притоком реки Терек и главной водной артерией Дигорского адми-
нистративного района республики. В равнинной части бассейна 
р.  Урсдон расположен город Дигора, а в предгорной и горной  – се-
ла Карман, Синдзикау, Урсдон, Кора, Дур-Дур. В окрестностях с. 
Кора-Урсдон расположена Кора-Урсдонская гидроэлектростанция 
(ГЭС). Все эти населенные пункты и инфраструктурные объекты 
района связаны между собой автомобильными дорогами общего 
пользования местного значения. 

Река Ардон также является левым притоком р. Терек и основ-
ной водной артерией Алагирского административного района рес-
публики, площадь ее водосбора составляет 1632 км2, она имеет 12 
основных левых притоков и 13 правых [1]. В бассейне р. Ардон ве-
лика техногенная нагрузка на геологическую среду. По ее доли-
не проходят  Транскавказская автомагистраль (ТрансКАМ), связы-
вающая через Рокский перевал (долина р. Нар) Северную Осетию 
с  Южной и Военно-Осетинская дорога, которая через  Мамисонс-
кий перевал (долина р. Мамисон) идет в Грузию. Здесь также про-
ложен газопровод Дзуарикау – Цхинвал, трасса которого проходит в 
ущельях рек Ардон и Мамисон, а на отдельных участках – в одном 
коридоре с Транскавказской автомагистралью и высоковольтной 
линией электропередачи (ЛЭП). В бассейне р. Ардон расположены 
инфраструктурные объекты Садонского месторождения свинцово-
цинковых руд, Зарамагской ГЭС, Цейской курортно-спортивной зо-
ны, горно-рекреационного комплекса «Мамисон». В долине р. Ар-
дон расположены города Алагир и Ардон и довольно значительное 
количество населенных пунктов: Архон, Бурон, Верхний Мизур, 
Верхний Згид, Верхний Ход, Галон, Зарамаг, Зинцар, Лисри, Ми-
зур, Нузал, Садон, Тиб, Унал, Цей и др. В связи с тем, что боль-
шую часть Алагирского района занимают горные и предгорные тер-
ритории, автомобильный транспорт здесь служит основным видом 
транспорта во внутрихозяйственных связях. Основу транспортной 
сети района составляет трасса ТрансКАМ, которая соединяет высо-
когорную часть республики с равниной.
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Сложный рельеф, особенности геологического строения, час-
тые аномалии гидрометеорологических факторов и мощная техно-
генная нагрузка создают благоприятные условия для интенсивного 
проявления оползневых процессов в долинах изучаемых рек. 

Под оползнями, согласно СП 116.13330.2012. Свод правил. 
«Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опас-
ных геологических процессов. Основные положения. Актуализи-
рованная редакция СНиП 22-02-2003» (утв. Приказом Минрегио-
на России от 30.06.2012, № 274; ред. от 30.12.2020), понимается 
смещение горных пород со склонов, бортов карьеров, строитель-
ных выемок под действием веса грунта и объемных и поверхнос-
тных сил. Условия, причины образования и опасность проявления 
оползневых процессов общеизвестны и подробно описаны в науч-
ной литературе. 

По разным оценкам, на территории РСО – Алания зарегистри-
ровано от 355 [2] до 436 [3] оползней. Из 436 выявленных оползней 
240 являются крупными и очень крупными, с объемом до 50 млн м3 
и площадью до 2,6 км2. Основная часть этих оползневых массивов 
в основном находится в стабильном состоянии, а 8–10% – в ста-
дии периодической активизации [3]. В бассейне р. Ардон (террито-
рия Алагирского района) зафиксировано 229 оползней, а в бассей-
не р. Урсдон (Дигорский район) их насчитывается 15 [4]. По объему 
оползни республики разделяются на малые (до 1000 м3), средние (от 
1 до 10 тыс. м3), крупные (от 100 тыс. м3 до 1 млн м3) и очень круп-
ные (объемом более 1 млн м3) [5]. 

Из наиболее крупных оползневых массивов развитых в бас-
сейне р. Урсдон можно выделить: Дур-Дурские (Левобережный и 
Правобережный), Савердонские (I и II), Коринский, Урсдонский. 
В  долине р. Ардон крупных и очень крупных оползневых масси-
вов гораздо больше: Даллагкауские (Большой и Малый), Зарамагс-
кие (Мсита и Калм), Згидские (Средний и Нижний), Зинцарские (I  и 
II), Цейские (Верхне-Цейский, Средне-Цейский, Нижне-Цейский и 
Ново-Цейский), Ардонский, Верхне-Мизурский, Правобережный 
Сулартинский, Садонский и Верхне-Садонский, Луарский, Нузаль-
ский и др. (рис. 1). 
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Рис. 1. 		  Карта местоположения наиболее крупных оползневых 
массивов в бассейнах рек Урсдон и Ардон (Республика Се-
верная Осетия – Алания).
Fig. 1. Map of the location of the largest landslide massifs in the 
Ursdon and Ardon river basins (Republic of North Ossetia – Alania).

		  Источник: [6]. Source: [6]

Названия оползней:
1. Левобережный Дур-Дурский; 2. Правобережный Дур-Дурский; 3. Корин-
ский; 4. Северный Савердонский; 5. Южный Савердонский; 6. Урсдонский; 
7.  Пионерный; 8. Зинцарский-I; 9. Зинцарский-II; 10. Ардонский; 11. Луарский; 
12.  Верхне-Мизурский; 13. Правобережный Сулартинский; 14. Газопроводный; 
15. Фаснидонский; 16. Нижне-Згидский; 17 Средне-Згидский; 18. Верхне-Садон-
ский; 19.  Садонский; 20. Нузальский; 21. Верхне-Цейский; 22. Средне-Цейский; 
23.  Нижне-Цейский; 24. Ново-Цейский; 25. Калм; 26. Мсита; 27. Нижне-Зарамаг-
ский; 28. Сататский; 29. Тибцнайдонский; 30. Кайтикомский Правобережный; 
31.  Кайтикомский Левобережный; 32. Малый Даллагкауский; 33. Большой Дал-
лагкауский; 34 Варцедонский; 35. Бабиатский; 36. Нижне-Алхаткомскии.
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Закономерности возникновения, районы распространения и 
размеры этих основных оползневых массивов довольно хорошо 
изучены [5, 6–14 и др.], а их активность (в многолетнем разрезе) 
описана в работах [6, 15].

Многие участки автомобильных дорог РСО – Алания, вслед-
ствие геологических (мощный чехол рыхлых отложений на скло-
нах, интенсивная тектоническая раздробленность скальных грун-
тов, неоднородность литологического состава и др.) и геоморфоло-
гических (высокий энергетический потенциал рельефа с крутыми 
и протяженными склонами, большие уклоны рек, морфология реч-
ных долин и др.) особенностей территории республики, подвер-
жены оползневым процессам. Многочисленные исследования [2, 
6, 13, 16–18] свидетельствуют о том, что наиболее часто дефор-
мационные повреждения появляются на тех участках автомобиль-
ных дорог республики, которые проходят по телу крупных ополз-
невых массивов. 

На территории республики, одним из основных факторов ак-
тивизации оползневых массивов, пересекаемых автомобильными 
дорогами, является метеорологический. В годы аномально сильных 
осадков число активизаций на их теле увеличивается в 2,5–3 раза 
[13]. Пик активизации наблюдается в мае-июне и связан с совокуп-
ным воздействием атмосферных осадков и снеготаянием [14]. Зна-
чительное влияние на активность оползней оказывает резкое уве-
личение стока рек, в результате чего происходит размыв и разруше-
ние фронтальных частей оползней. Эксплуатация и периодическая 
реконструкция автодорог (с нарушением подземного и поверхнос-
тного стока, подрезкой и отсыпкой горных склонов, динамически-
ми вибрациями от движущегося автотранспорта и др.) также зна-
чительно провоцирует активизацию оползневых массивов, распо-
ложенных вблизи дорог и пересекаемых ими. 

Цель исследования – 
оценить угрозу и степень деформации (поврежде-

ния, разрушения) участков автомобильных дорог, проходящих по 
телу крупных оползневых массивов в бассейнах рек Урсдон и Ар-
дон (Республика Северная Осетия – Алания).
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Основные задачи исследования:
—	 провести инвентаризацию и краткое описание круп-

ных оползней, развитых в бассейнах рек Урсдон и Ар-
дон, в зоне действия которых проходят автодороги;

—	 оценить угрозу и степень деформации участков ав-
тодорог в результате активизации этих оползневых 
массивов (за период 2005–2023 гг.).

Материалы и методы исследований
Главным методом, используемым в работе, стал ана-

лиз различных источников, содержащих информацию об активнос-
ти крупных оползневых массивов на территории Дигорского и Ала-
гирского районов РСО – Алания, в зоне действия которых находят-
ся автомобильные дороги. В качестве основных были использова-
ны литературные источники и опубликованные данные Минприро-
ды РСО – Алания [3, 19] и Центра государственного мониторинга 
состояния недр (ГМСН) ФГБУ «Гидроспецгеология» [7, 8, 20–23]. 
Обобщение и систематизация собранного материала с единых ме-
тодических позиций позволили достаточно достоверно оценить уг-
розу и степень деформации участков автомобильных дорог (за пе-
риод 2005–2023 г.), находящихся в зоне действия крупных оползне-
вых массивов в бассейнах рек Урсдон и Ардон. Представленная в 
данном сообщении карта местоположения наиболее крупных опол-
зневых массивов в бассейнах этих рек создана в программной сре-
де ArcGIS.

В исследовании дополнительно были использованы следую-
щие фондовые материалы (далее – отчеты):

—	 отчет по «Ведению государственного мониторинга 
состояния недр территории Республики Северная 
Осетия – Алания» в 2005–2007 гг.». Книга 1 (ГУП 
РСО – А РЦ «Севосгеомониторинг», Владикавказ, 
2007);

—	 отчет о результатах работ по объекту 6-06/07 «Веде-
ние государственного мониторинга состояния недр 
территории Южного федерального округа в 2008-
2010 гг.». Книга 1, 2 (ЮРЦ ГМСН ФГУГП «Гидро-
спецгеология», Ессентуки, 2011);
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—	 геологический отчет по объекту «Государственный 
мониторинг состояния недр территории Южного и 
Северо-Кавказского федеральных округов в 2011–
2013 гг.». Книга 1, 2 (ЮРЦ ГМСН ФГБУ «Гидро-
спецгеология», Ессентуки, 2013);

—	 геологический отчет о результатах выполненных 
работ по объекту «Государственный мониторинг со-
стояния недр территории Северо-Кавказского ФО в 
2014–2015 гг.». Книга 1, 2 (ЮРЦ ГМСН ФГБУ «Гид-
роспецгеология», Ессентуки, 2015).

Для указания местоположения произошедших на 
автодорогах активизаций оползневых массивов использовались 
значения километрового знака (пикета), обозначающего (согласно 
ГОСТ 32869-2014) нумерованную точку разметки расстояния на до-
роге  (отрезок дороги между смежными пикетными знаками равен 
100 м).

Результаты исследований и их обсуждение
В бассейне р. Урсдон практически все крупные 

оползни (кроме Коринского оползневого массива) расположены вда-
ли от населенных пунктов и хозяйственных объектов (в том числе и 
межпоселковых дорог) Дигорского района и практически не оказы-
вают на них значительного воздействия. При их катастрофической 
активизации может происходить деформация участков лесного фон-
да и сельскохозяйственных земель района, а также перекрытие рек 
и создание крупных подпруд, последующий прорыв которых (с об-
разованием селей) может нанести определенный ущерб населенным 
пунктам и объектам, расположенным ниже по течению рек.

В зону непосредственного воздействия Коринского оползнево-
го массива (площадь 0,13 км2, объем 5 млн м3, средняя мощность 
20 м) попадают внутрисельские дороги юго-западной окраины села 
(с.) Кора-Урсдон, расположенного у слияния рек Савердон и Скум-
мидон в р. Урсдон (рис. 2). 

Здесь практически ежегодно существует угроза повреждения 
грунтовых дорог (проезжих частей улиц), находящихся в зоне воз-
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Рис. 2. 		  Зона воздействия Коринского оползня в с. Кора-Урсдон, 
2011 г. 
Fig. 2. Impact zone of the Korinsky landslide in the village of Kora-
Ursdon, 2011.      

		  Источник: фото ГУП РЦ «Севосгеомониторинг».
Source: Photo by the State Unitary Enterprise RC «Sevosgeomonitoring».

—	 контур оползня после активизации 1973–1975 гг.;
—	 контур оползня в настоящее время (после активизации 

2002–2003 гг.);

—	 домовладения, находящиеся в зоне потенциального 
оползневого поражения
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действия этого оползня, хотя продолжающиеся их деформации в 
значительной степени обусловлены низкой несущей способностью 
грунтов. Основными факторами активизации оползневого массива 
являются: повышение влажности грунтовых масс при экстремаль-
ных осадках или при повышении годовой нормы осадков в тече-
ние нескольких лет подряд; техногенное обводнение за счет утечек 
из систем водоснабжения и сброса хозяйственных стоков на тело 
оползня; размыв его фронтального уступа р. Урсдон; тектонические 
условия. Оползневой процесс развивается в делювиально-пролюви-
альных отложениях современного звена, представленных глинис-
тыми грунтами, лежащими на коренных глинах палеогена. Наибо-
лее значимые активизации на оползневом масиве, с повреждением 
проезжих частей улиц села, наблюдались в 2006–2008, 2017, 2018 гг. 
[6–8, 10, 12–14, 20–23].

Бассейн р. Ардон 
характеризуется широким развитием крупных и 

очень крупных оползневых массивов. Так, только от санатория «Та-
миск» до Рокского тоннеля зафиксировано 93 таких оползня [5]. 
Последствия активизации крупных оползневых массивов наиболее 
негативно проявляются в местах их пересечения Транскавказской 
автомагистралью, технологической дорогой трассы газопровода 
Дзуарикау – Цхинвал, муниципальными и подъездными дорогами 
к населенным пунктам и инфраструктурным объектам Алагирского 
района республики. 

Трасса Транскавказской автомагистрали 
пересекает некоторые крупные оползни (Зинцарс-

кие, Верхне-Мизурский, Мсита, Нижне-Зарамагский, Нижне-Ал-
хаткомский и др.), активизация которых иногда приводит к дефор-
мации (повреждению, разрушению) дорожной инфраструктуры. 
Потенциальную опасность для ТрансКАМа могут представлять де-
формационные подвижки на Зинцарских оползнях (Зинцарский I и 
Зинцарский II), расположенных в районе с. Зинцар. Оползень «Зин-
царский I» (мощность оползневого тела – около 30 м) развит на ле-
вом склоне долины р. Ардон (напротив с. Зинцар). Оползень «Зин-
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царский II» (площадь 65 тыс. м², мощность 6–9 м, объем – около 
500 тыс. м³) находится на правом склоне долины р. Ардон (над с. 
Зинцар). При активизации этих оползней может быть деформиро-
ван и разрушен протяженный участок автотрассы. Последняя зна-
чимая активизация Зинцарских оползней произошла в 1984 году, в 
результате подмыва фронтальных их частей рекой Ардон и подрез-
кой склонов при строительстве ТрансКАМа [24]. В настоящее вре-
мя Зинцарские оползни практически не активны.

Определенную угрозу ТрансКАМу представляет периодичес-
кая активизация в весенне-летний период Верхне-Мизурского опол-
зня (площадь – 87,5 тыс. м2, мощность – до 20 м), сформировав-
шегося в 1998 г. в левом борту ручья Андорраг (левый приток р. 
Ардон) в 0,4 км выше устья, на восточной окраине поселка (п.) Ми-
зур. В  случае сильного обводнения грунтов оползневого массива 
существует опасность подпруживания ручья Андорраг с последу-
ющим селевым выбросом на ТрансКАМ. Так, в конце июня 2012 г. 
в результате обильных дождей оползень резко активизировался, пе-
рекрыл ручей Андорраг и сформировал подпруду, прорыв которой 
послужил причиной формирования грязевого селя объемом до 1000 
м3, при этом селевые отложения полностью заполнили водопропуск 
и растеклись по полотну ТрансКАМа более чем на 200 м, остано-
вив автомобильное движение на 1,5 часа. В последние годы акти-
визация (площадь – до 40 тыс. м2, объем – до 790 тыс. м3) на этом 
оползневом массиве сохраняется, а значит и существует угроза пе-
рекрытия оползневыми массами ручья Андорраг и последующего 
селевого выброса на ТрансКАМ.

Трассе ТрансКАМа угрожает и оползень «Мсита» (объем – 
6  млн м3), который с 1989 г. находится в стадии временной стабили-
зации, в том числе и в периоды неблагоприятных метеоусловий, не-
смотря на значительный размыв фронтальной части [24]. При увели-
чении обводненности на участках тектонической раздробленности 
возможно снижение устойчивости в той части оползня, к которой 
приурочено 300 м трассы ТрансКАМа – от плотины до развилки с 
обходной дорогой в Мамисонское ущелье (Северный портал). 

Повреждение полотна ТрансКАМа оползневыми подвижками 
происходит в районе, где автотрасса (пикет 76,3–78,3 км) пересекает 
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Нижне-Зарамагский оползневой массив (объем – более 2,0  млн м3, 
мощность – 20–25 м). При подтоплении его фронтальной части во-
дами Зарамагского водохранилища возможно проседание 200–250 
м полотна ТрансКАМа (рис. 3). В 2009 г. здесь сформировалась се-
рия оползневых блоков, захвативших склон на высоту до 150–200 м 
от края водохранилища, то есть практически до автотрассы. В кон-
це июля произошли отсадка и оползание дорожной полки вплоть 
до проезжей части, с разрушением силового ограждения и дефор-
мацией отдельных элементов инженерно-технических сооружений. 
Значимая активность, с формированием серии оползневых блоков 
и  деформацией полотна ТрансКАМа, наблюдалась и в 2011  г., ког-
да оползневыми подвижками было деформировано 40 м автотрас-
сы. В марте-апреле 2013 г. оползшими грунтовыми массами было 
разрушено 40 м подпорной стенки и деформировано 75 м полотна 
ТрансКАМа. Последние годы на массиве наблюдается стабилиза-
ция оползневого процесса.

Полка ТрансКАМа (высота – 1900 м н.у.м) также является ба-
зисом оползания Нижне-Алхаткомского оползня, который располо-
жен в районе с. Нар (на правом берегу р. Закка) в верховом откосе 
автотрассы (пикет 90,0 км), в 50 м ниже устья р. Алхатком. В июне 
2019 г. здесь возникла угроза сползания грунтовых масс (площадь – 
3,5 тыс. м2  объем – до 25 тыс. м3, мощность – до 8 м) на проезжую 
часть ТрансКАМа, а в 2021 г. оползневыми массами было перекры-
то 20 м автотрассы.

Активизация некоторых крупных оползневых массивов (Пио-
нерный, Газопроводный, Нузальский, Калм и др.), по телу которых 
проходит технологическая дорога трассы газопровода Дзуари-
кау  – Цхинвал, неоднократно приводила к деформации ее полотна. 

На участке трассы газопровода «курорт Тамиск – Зинцар» (пи-
кеты 26,0–35,0 км) значительную угрозу для технологической до-
роги представляет Пионерный оползень, расположенный на 31,0 км 
трассы, на правом берегу р. Ардон (в 6 км выше с. Тамиск). Из-
за большой крутизны верхового откоса здесь, на протяжении око-
ло 150 м, развиваются интенсивные оползневые деформации в ви-
де осовов и оплывин. Оползень периодически активизируется, в ос-
новном, в весенний период при паводках, так как его фронтальный 
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Рис. 3. 		  Развитие деформаций на Нижне-Зарамагском оползне в 
низовом откосе ТрансКАМа (зона влияния Зарамагского 
водохранилища). 
Fig. 3. Development of deformations on the Nizhne-Zaramag land-
slide in the downstream slope of the TransKAM (zone of influence 
of the Zaramag reservoir).

		  Источник: фото ГУП РСО-А «Севосгеоэкомониторинг».
Source: Photo by the State Unitary Enterprise of the Republic of North Ossetia-
Alania «Sevosgeoecomonitoring».
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уступ размывается р. Ардон. По крутому нагорному откосу высо-
той до 20–25 м периодически происходит отседание блоков рых-
лых пород объемом до 200-300 м3. Отсадка внешнего края выем-
ки и растрескивание склона в ряде мест могут привести к дефор-
мации технологической дороги. Оползневой процесс развивается в 
карбонатных отложениях верхней юры и аллювиальных отложени-
ях, представленных обломками известняков и галькой осадочных 
и магматических пород. Наиболее значимые активизации на опол-
зне, с повреждением технологической дороги, произошли в 2018, 
2019, 2022, 2023 гг. Так, в 2018 г., при активизации части оползня 
(площадь – 2,0 тыс. м2, глубина – 3–5 м) было деформировано 40 
м технологической дороги. В начале июня 2019 г. деформационные 
смещения на оползне (площадь активной части – 5,0 тыс. м2, мощ-
ность  – до 10  м, объем – до 50,0 тыс. м3) повторилась, в результате 
чего уже было разрушено 40 м дороги. В 2022 и 2023 гг. на Пионер-
ном оползне наблюдалась отсадка крупных блоков и вывал облом-
ков на разрушенную ранее технологическую дорогу газопровода.

Широкая полка технологической дороги (пикет 54 км) так-
же является базисом оползания Газопроводного оползня (высота – 
1310 м н.у.м), сформировавшегося в осыпных отложениях природ-
ного и техногенного генезиса, представленных разнообломочным 
материалом гранитов и альбитофиров. Значимые активизации на 
оползне произошли в 2016 и 2018 гг. Так, летом 2016 г. при активи-
зации части оползня (площадь – 15,0 тыс. м2) произошла деформа-
ция 50 м дорожного полотна. В июне 2018 г. оползневыми смещени-
ями (площадь – 25,0 тыс. м2, глубина захвата склона – 10 м) было 
деформировано 40 м технологической дороги.

На участке трассы газопровода «Мизур – Малый Лабагом» (в 
районе п. Бурон) наиболее опасным является переход технологичес-
кой дороги (пикеты 55,0–62,0 км) через Нузальский оползень (пло-
щадь – 0,3 км2, мощность – до 15 м, крутизна склона 35–38°). Тех-
ногенная подрезка его нижней части при прокладке трассы газопро-
вода на первом (нижнем) серпантине со значительным углублением 
в склон, вызвала формирование осовов, оплывин и вывалов в верхо-
вом откосе технологической дороги, которые в нескольких случаях 
перевалили за защитную стенку из габионов и даже привели к ее де-
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формации  [19]. В ходе строительства газопровода деформационные 
смещения на оползне, с небольшой деформацией технологической 
дороги, наблюдалась в 2006, 2007 и 2009 гг. После завершения стро-
ительства значительных активизаций на оползне не наблюдалось. 

В зоне действия крупных оползневых массивов находятся му-
ниципальные и подъездные дороги, соединяющие населенные пун-
кты и инфраструктурные объекты в долине р. Ардон. Так, Ардон
ский оползень (площадь – 0,3 км2, мощность – 7,5–15 м, крутизна 
склона – 35–38°, базис оползания – пойма р. Ардон) расположен-
ный на правом берегу р. Ардон (в 2 км выше с. Зинцар) угрожает до-
роге Зинцар – Унал. Формирование и последующая его активность 
во многом обусловлена глубокой многократной подрезкой рыхлооб-
ломочного склона дорожными выемками [9]. В марте-апреле 2017 г. 
произошла значимая активизация на оползне (площадь активной 
части – 7–8 тыс. м2, мощность – 10 м, объем – 7,5 тыс. м3), в ре-
зультате чего было перекрыто 50 м этой дороги. В последние годы 
значимых оползневых повреждений на дороге не наблюдалось. 

В зоне действия Луарского оползня (площадь – 1,7 км2, объ-
ем  – 50 млн м3, мощность – 40–80 м, высота – 1700–1750 м н.у.м), 
расположенного на правом берегу р. Ардон (в 1,5–2,0 км западнее с. 
Верхний Унал), находятся автодорога Унал – Архон (до 500 м) и по-
левые грунтовые дороги. Оползневой массив сложен из сильно раз-
дробленных блоков, состоящих из порфиритов, песчаников, щебня 
аргиллитов, сцементированных делювиальными суглинками   [12]. 
Последние три десятилетия оползень является почти постоянно ак-
тивным с усилением оползневых процессов весной и летом, затуха-
нием осенью и временной стабилизацией зимой. Периодическая ак-
тивизация оползня происходит, в основном, при обводнении грунтов 
осадками и эрозии фронтального уступа рекой Ардон при высоких 
паводках. Небольшие деформационные подвижки (площадь – до 
40 тыс. м2) на оползне наблюдались в 2005–2009 гг. В начале весны 
2017 г. произошло формирование оползневых рвов и валов, отседа-
ние крупных блоков и их обрушение, в результате чего была дефор-
мирована автодорога Унал – Архон. Общая площадь активизации 
составила 67,5 тыс. м2, объем – более 1,5 млн м3, мощность – 20–
25 м,. В 2018 г., очередная  активность (площадь – 68  тыс. м2, мощ-
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ность – 25 м) на оползне проявилась в виде сильного растрескива-
ния фронтальной части, проседания, обрушения крупных блоков с 
фронтального уступа и разрушения небольшого участка автодоро-
ги. Практически аналогичные деформации на оползневом массиве 
происходили и в 2019–2023 гг., но значительного ущерба автодоро-
ге не нанесли.

Автодороге Турбина – Садон (пикет 1 км) угрожает Садонский 
оползень (площадь 0,7 км2, объем – 15–20 млн м3, мощность – 40–
60  м), расположенный в левом борту р. Садон, в 0,7 км от Транс
КАМа. Грунты оползневого массива представлены крупнообломоч-
ным материалом с песчано-глинистым заполнителем. Негативное 
воздействие на устойчивость древнеоползневого склона оказала 
сильная подрезка фронтального уступа при прохождении катастро-
фического селя по р. Садон в 2002 г. Деформационные смещения на 
оползне происходили в 2006 г., а значимая активизация (площадь – 
2,0 тыс. м2, мощность – 5–6 м, объем – 10 тыс. м³) с перекрытием 
20 м а/д Турбина – Садон наблюдалась летом 2018 г. 

Активизация Верхне-Садонского оползня (площадь – 0,2 км2, 
объем – более 10 млн м3), расположенного в районе п. Садон на 
склоне долины р. Цахцадыком, угрожает автодороге Садон – Верх-
ний Садон. Значительную роль в активизации оползня играет раз-
мыв его фронта р. Цахцадыком и утечки воды из систем водоснаб-
жения п. Верхний Садон. Активность оползневого массива резко 
возрастает в годы с экстремальными осадками. Подвижки на опол-
зне в 2005 г. привели к уничтожению 500 м дороги, соединяющей 
верхнюю и нижнюю (по течению) части п. Садон. 

Базисом развития Фаснидонского оползня (район п. Верхний 
Згид) служит широкая полка (высота – 2500 м н.у.м) автодороги 
Верхний Згид – Камунта (пикет 11,2 км). Факторами оползневой 
активизации служат метеорологический (осадки) и техногенный 
(подрезка склона). Произошедшая в 2019 г. активизация (площадь – 
2,5  тыс. м², объем – до 17,0 тыс. м³) на оползне привела к размыву 
оползневыми массами 50 м полотна этой автодороги.

Определенную угрозу для автодороги Бурон – Цей представля-
ют Цейские оползни (Верхне-Цейский, Средне-Цейский, Нижне-Цей-
ский, Ново-Цейский). На 7 км автодорога пересекает нижнюю часть 



28

Верхне-Цейского оползня (площадь – около 3,0 км2, мощность  – 
100–120 м, высотные отметки – 1450–2750 м н.у.м), расположенно-
го в левом борту долины р. Цейдон между балками Кубалчинком и 
Сурагатдон (Хукали). Активизация оползня, подрезанного дорожной 
выемкой, происходит достаточно часто. Делювиально-пролювиаль-
ные отложения, имеющие преимущественно глинистый состав, при 
сильном обводнении довольно часто сползают на дорогу. При этом, 
автомобильное сообщение в Цейскую курортно-спортивную зону на 
некоторое время прерывается, из-за невозможности объезда пора-
женных участков. Так, произошедшая в июле 2014 г. активизация на 
оползне (объем – около 10 тыс. м3) привела к перекрытию 40 м авто-
дороги Бурон – Цей (пикет 7 км). Из-за полужидкого состояния опол-
зневой массы расчистка дороги продолжалась три дня.

В зоне действия Средне-Цейского оползня, расположенного к 
востоку от Верхне-Цейского (в районе Хукалинской балки) нахо-
дится участок а/д Бурон – Цей. Сведений о разрушениях и деформа-
циях на дороге, связанных с активностью оползня, не имеется. 

Автодорога Бурон – Цей (пикет 1 км) проходит по телу перио-
дически активного Нижне-Цейского оползня (средняя мощность – 
80 м, площадь – 0,2 км2, объем – 7,2 млн м3, крутизна склона – до 
48°), расположенного на левом берегу р. Цейдон, в 1 км к северо-
западу от п. Бурон (к востоку от Средне-Цейского оползня). В  ниж-
ней части оползневого массива выделяется активный блок доста-
точно крупных размеров. Формирование этого блока обусловлено 
подрезкой фронта оползня в результате речной эрозии, а также на-
рушением угла естественного откоса при прокладке автодороги Бу-
рон – Цей. Активизация оползня вызывается весенними дождями, 
снеготаянием и размывом фронта р. Цейдон. Базисом оползания 
щебнисто-глинистых грунтов с глыбами и блоками порфиритов и 
кристаллических сланцев служит пойма р. Цейдон, а при неболь-
ших смещениях – полка автодороги, пересекающая оползневой 
массив в средней его части. Подрезка склона при периодической 
расчистке дороги еще больше провоцирует дальнейшую активиза-
цию оползня. Значительная активность на теле оползня отмечалась 
во второй половине ХХ века (1968–1969, 1982, 1996 гг.) [12]. Тре-
щиноватость и отсадка небольших блоков на оползневом массиве 
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отмечается и в ХХI в. (2005–2006, 2008, 2019–2022 гг.) [20–23]. Под 
угрозой деформаций и разрушений находится более 100 м а/д Бу-
рон – Цей. Инженерная защита на этом участке дороги отсутствует.

Весной 2005 года в 400 м к югу от Нижне-Цейского ополз-
ня было зафиксировано заложение нового оползневого блока, кото-
рое получило название Ново-Цейского оползня (площадь – около 
140  тыс. м2, высота – 1290–1480 м н.у.м.). В его головной части на-
ходится участок а/д Бурон – Цей. Первоначальное смещение опол-
зня  в 2005 г. составило не менее 1,5 м, что привело к деформации 
100 м дорожного полотна. В последующие годы значительной акти-
визации на оползне не наблюдалось.

Варцедонский правобережный оползень, расположенный на 
правом берегу р. Варцедон (левый приток р. Закка) в 3 км от ус-
тья (в районе с. Варце), создает угрозу деформации грунтовой авто-
дороги (пикет 3 км) к с. Варце. Базисом развития оползня является 
пойма р. Варце (высота  – 1870 м н.у.м), в паводок фронтальный ус-
туп оползня подвергается размыву. Состав горных пород, затрону-
тых проявлением – глинисто-щебнистые грунты с обломками пес-
чаников и алевролитов. Происходившие в 2019 г. активизации на 
оползне привели к деформации около 300 м дороги к с. Варце. Ак-
тивизация (площадь – около 12 тыс. м²) на оползне в 2021 г. приве-
ла к деформации еще 120 м дорожного полотна. Угроза поврежде-
ния этой дороги существовала и в 2023 г., когда на фронтальном ус-
тупе наблюдалась отсадка блоков, стекание разжиженных грунтов и 
растрескивание склона на площади 12,0 тыс. м².

В случае значительной активизации Бабиатского оползня, 
расположенного на левом берегу р. Бабиат (правый приток р. Закка, 
в 3 км от устья), в районе развалин с. Регах, может быть перекры-
та дорога к святилищу. Базисом оползня является пойма р. Бабиат 
(высота – 2100 м н.у.м). Практически ежегодно активизация про-
исходит во фронтальной части оползня, где наблюдается растрес-
кивание склона, отсадка отдельных блоков (вместе с крупными де-
ревьями), заболачивание. Оползневые проявления развиваются в 
глинисто-щебнистых грунтах, перекрывающих породы осадочного 
комплекса средней юры (песчаники, алевролиты, глинистые слан-
цы). В  начале июля 2018 г., в результате активизации части (пло-
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щадь – 16 тыс. м², объем – 150 тыс. м³, мощность – 10 м) оползне-
вого массива, разжиженными грунтовыми массами была перекрыта 
дорога к святилищу. В 2019, 2022 и 2023  гг. также происходили ак-
тивизации (площадь – до 5,4 тыс. м²) на оползне, существовала уг-
роза перекрытия дороги к святилищу. 

При строительстве объектов Зарамагских ГЭС увеличилась 
нагрузка на оползневые склоны, что явилось одним из главных фак-
торов активизации крупных оползневых массивов в местах техно-
генного воздействия. Так, в районе строительства Зарамагских ГЭС, 
расположенных на участке верхнего течения р. Ардон от с. Нижний 
Зарамаг до впадения р. Баддон (протяженностью около 16 км), бы-
ло выявлено 11 довольно крупных оползней (площадь – от 0,01 до 
0,5 км2, объем – от 50 тыс. м3 до 25–30 млн м3) [9]. Под угрозой ак-
тивизации этих оползневых массивов находится комплекс подъезд-
ных дорог к объектам ГЭС [24]. Так, например, активизация ополз-
ня «Мсита» (объем – 6,0 млн м3) угрожает не только участку трас-
сы ТрансКАМа, но и подъездным дорогам к объектам Головной 
ГЭС Зарамагского каскада, над которыми он «нависает» [12].

В районе плотины водохранилища, напротив оползня «Мси-
та», находится оползень «Калм» (объем – 40,0 млн м3), по ниж-
ней части которого проложена новая дорога в долину р. Мамисон-
дон (в объезд Головного водохранилища ЗарамагГЭС). Активиза-
ция оползня вызвана глубокой подрезкой склона при расширении 
дорожной выемки строящейся обходной дороги в Мамисонское 
ущелье [12]. Следует отметить, что до настоящего момента опол-
зень около 40 лет находился в стабильном состоянии. в результа-
те активизации сформировался оползневой блок размером 100 × 200 
м со стенками отрыва высотой 1,5–3 м. Базисом развития ополз-
невого процесса служит полка а/д Зарамаг – Мамисон (высота – 
1700 м н.у.м). В  2008  г. резкая активизация юго-западного фланга 
оползня на площади 20 тыс. м2, создала угрозу разрушения участ-
ка автодороги (рис. 4). В  апреле 2009 г., в период снеготаяния, про-
изошло наползание грунтовых масс (около 30 тыс. м2) на дорож-
ную полку протяженностью около 100 м. Растрескивание склона, 
смещение крупных блоков и обводнение фронтальной части (пло-
щадь – до 27,0  тыс. м²) наблюдались на оползне в 2010, 2022 и 2023 
гг., была угроза разрушения дорожной полки автодороги.
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Рис. 4.		  Активизация оползня «Калм» в 2008 г. 
Fig. 4. Activation of the Kalm landslide in 2008. 

		  Источник: фото ГУП РСО – А РЦ «Севосгеомониторинг».
		  Source: Photo by the State Unitary Enterprise of the Republic of North Ossetia - 

Alania, the Sevosgeomonitoring Research Center.
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От состояния Ардонского оползня зависит не только безопас-
ность движения по автодороге Зинцар – Унал, но и надежность подъ-
ездных дорог к бассейну суточного регулирования (БСР) и другим 
сооружениям Зарамагской ГЭС [19]. Небольшие деформации подъ-
ездных дорог, пересекающих оползень, наблюдались в 2006, 2008–
2010, 2017 гг.

Активизация Нузальского оползня, подрезанного в нижней 
его части трассой газопровода  Дзуарикау-Цхинвал, также созда-
ет угрозу разрушения а/д Нузал – БСР. Значительная активизация на 
оползне, с деформацией до 150 м дорожного полотна, происходила 
в 2006 и 2007 гг.

Многие населенные пункты (и, соответственно, проезжие час-
ти их улиц и внутрисельские дороги) в бассейне р. Ардон располо-
жены на крупных, неоднократно активизировавшихся оползневых 
массивах [9]. Так, в зоне активизации Зинцарских оползней находит-
ся восточная окраина с. Зинцар, где несколько домов с прилегаю-
щей улицей находятся в нижней части древнеоползневого склона. 
При сильном обводнении осадками оползневые грунты начинают 
медленно сползать, деформируя как поверхность склона, так и рас-
положенные на склоне дороги и строения. Луарский оползень угро-
жает дорожной инфраструктуре с. Нижний Унал. Основная часть 
п. Верхний Мизур находится на теле Правобережного Сулартин-
ского оползня (площадь – 0,5 км2, объем – около 14 млн м3), ко-
торый периодически активизируется при превышении среднемно-
голетней нормы осадков. Значительную угрозу проезжим частям 
улиц на восточной окраине п. Мизур представляет Верхне-Мизурс-
кий оползень. На Средне-Згидском оползневом массиве расположе-
ны поселки Средний и Верхний Згид, здесь иногда отмечается де-
формация проезжих частей улиц и существует угроза перекрытия 
нижней дороги из п. Нижний Згид в п. Верхний Згид. В 2015 г. бы-
ло отмечено медленное наползание фронтального уступа Средне-
Згидского оползня на одну из улиц в п. Верхний Згид. В зоне дей-
ствия крупных оползневых массивов (Нижне-Зарамагский, Калм и 
Мсита) находится инфраструктура с. Нижний Зарамаг. Сататский 
и Даллагкаусские оползневые массивы угрожают селам Сатат и Дал-
лагкау. На теле Верхне-Цейского оползня расположены села Верх-
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ний Цей и Атагкау. Частая активизация Верхне-Садонского оползня 
нередко приводила к разрушению дороги в верхней части поселка 
Верхний Садон.

Заключение
Проведенные систематизация и анализ различных 

источников, содержащих информацию о распространении и актив-
ности (за 2005–2023 гг.) наиболее крупных оползневых массивов в 
бассейнах рек Урсдон и Ардон Республики Северная Осетия – Ала-
ния, позволили выявить те из них, в зоне действия которых нахо-
дятся участки автомобильных дорог. В бассейне р. Урсдон таких 
крупных оползней  практически не отмечено, зато в долине р. Ар-
дон зафиксировано значительное их количество. В картографичес-
ком виде показано местоположение этих оползней в изучаемых бас-
сейнах рек. Приведены некоторые качественные и количественные 
(площадь, объем, мощность) характеристики оползневых массивов, 
пересекаемых автодорогами, и дано краткое описание формирую-
щих их грунтов. Проведен анализ произошедших наиболее значи-
мых активизаций на этих оползнях за изученный период времени и 
выявлены участки автодорог, находящиеся в зоне их действия. Оха-
рактеризованы основные природные и техногенные факторы, обус-
лавливающие постоянную и периодическую активизацию изуча-
емых крупных оползней. Неодинаковая степень проявления этих 
факторов в разные годы обусловила различную активность дефор-
мационных напряжений на изученных оползневых массивах и, со-
ответственно, разную степень поражения полотна автодорог и до-
рожной инфраструктуры в зоне их влияния. За рассматриваемый 
период времени (2005-2023 гг.), для участков автодорог, пересекаю-
щих изученные оползни, оценена угроза и степень их деформации 
(повреждения, разрушения) оползневыми массами и приведены ко-
личественные характеристики произошедшего ущерба. Анализ со-
циально-экономических последствий выявленных, наиболее значи-
мых активизаций оползневых массивов, пересекаемых автодорога-
ми, позволяет сделать вывод об очень низкой степени их опасности 
для автомобильного движения в бассейне р. Урсдон и довольно вы-
сокой – в долине р. Ардон. 
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